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Tehtava: 1. Jalkapallomaalivahti torjuu pallon, m = 0.420kg ja v = 10m/s. (a)
Laske pallon liikemééré ja kineettinen energia. (b) Maalivahdin kédet joustaa
15cm pallon liikesuuntaan. Mikd on maalivahdin palloon kohdistama vakiovoi-
ma? Monessako sekunissa pallo pysdhtyy? Tarkastele pesdapalloa, m = 0.140kg
jav =30m/s. (¢) Miké on pallon liikemé&éré ja kineettinen energia? (d) Ulko-
kenttépelaaja koppaa pallon joustaen késillddn. Pallo pysdhtyy ajassa 0.03s,
miké on koppaajan palloon kohdistama vakiovoima? Kuinka pitkalld matkalla
pallo pyséhtyy?

Vastaus: m = 0.420kg, v = 10m/s
(a) p=mv = p = 0.420kg * 10m/s = 4.20Ns
Eg = imv* = %0.420/{:g * (10m/s)* = 21.0J
(b) © = 2o + vot + 3at?, F =majal=Ap=FAt=maAt = aq= =L

mAt
1Ap T 0.15m
$_0+U0t+ t:>t_ —Lt = =>t=—"" = 0.03s
UO"'%T? 10m/s5 0.420kg
— — ﬂ — Ap _ —420Ns _ _
F=ma=m=>—5 =% = F==—55;"=—140N

m = 0.140kg, v = 30m/s

(c)p = mv :> 0.140kg * 30m/s = 4.20N s
Eg = 3mu? = 50.140kg * (30m/s)? = 126.J
(d

)x—xo—l—vot—i- lat?, F = maJaI—Ap:FAt:maAticz:%
F=ma=F = mmAgt:Ap:>F _‘é%gNs— —140N
Ap=0— pehx—0+30m/3*0035+—*04ligkN5*003s—0450m

Tehtava: 2. Nayttelija, m = 80.0kg, seisoo ikkunalaudalla, h = 5.0m. Hén tart-
tuu koyteen ja heilauttaa itsensé kiinnityspisteen alla olevaa nayttelijaa, m =
70.0kg kohti. Oletetaan, ettd massakeskipiste madaltuu 5.0m ja ettd kdydesté
irroitetaan juuri ennen tarrautumista toiseen néyttelijaan. (a) Milld nopeudel-
la toisiinsa tarttuneet néyttelijat alkavat liukua lattialla? (b) Jos kitkakerroin
pr = 0.25, kuinka pitkdn matkan nayttelijat liukuvat?

Vastaus: (a) m; = 80.0kg, my = 70.0kg, mye = 150.0kg, h = 5.0m ja py = 0.25

_ 1 2 o migh
Epaku = Exioppu = ma1gh = 3miv° = vy = , /712 =

2"
o 80.0kg*9.81m/s?%5.0m __
v = \/ T50.0kg = 9.9045m/s

— — _ mqvr __ 80.0kgx9.9045m/s __ ey
P1 = M1V = MiokVkok = Vkok = 3 = 150.0kg = 5.2824m/s ~ 5.3m/s

b)) E-W,=0=W, =E =
%mkokviok - %”iok . %(5.2824m/8)2
pmrokg  pg  0.25%9.81m/s?

1 2
SMkokVisopy = HNS = pUMporgs = § =

= 5.6888m ~ 5.7m




Tehtava: 3. Neutroni, m = lu torméaa kimmoisasta deuteroneihin, m = 2u ja
lu = 1.66 * 1072"kg. (a) Jos neutroni térméé yksiulotteisesti paikallaan ole-
vaan deuteroniin, moneenko osaan neutronin vauhti putoaa? (b) Miké on neut-
ronin kineettinen energia suhteessa ennen torméysta olleeseen? (c) Montako
torméysta tarvitaan, jotta neutronin vauhti putoaisi 1/59000-osan alkuperéi-
sesta?

Vastaus: (a) Alussa p1, = mv ja pa, = 0, torméyksessi liikeméérd jakautuu mo-
lemmille eli py = py ja piq + P20 = Pu+pa = Pra = pu+pa Koska my = 2my,
Pla = MUy + 2Mivy = Mivy = 2myvy = 20y = Uy = Uy = %Ull =
Vig = %Ull = vy = %Um
(b) EKalku = lszQ EKloppu = % (% )
(c) % = % = logz(1/5900()) =n=n
28 tormaysta.

mav? = 2(3mv?) = 2 Exan
59

log(59000) _ 97 )93 =

1
2
TS

Tehtdva: 4. CD-levylld data on koodattu noin 10~ 7m jalkiin. Jéiljet kulkevat spi-
raaliuraa keskeltd kohti ulkoreunaa. Sisésdde on 25.0mm ja ulkosiade 58.0mm.
Dataa luetaan lineaarisella 1.25m/s nopeudella. (a) Mikd on levyn kulmano-
peus sisimmilld ja uloimmilla urilla? (b) Maksimisoittoaika on 74.0min, kuinka
pitkéd ura on? (c) Mikéd on levyn keksiméaarainen kulmakiihtyvyys?

Vastaus: (a) 7 = 25.0mm = 0.025m jav =125m/s. v =rw - w =" =

125m/s _ rad
0.025m = 507

r = 58.0mm = 0.058m = 22/s — 91 5517r9d ~ 2] grad

(b) 74.0min = 74.0 * 60s = 4440s = 1. 25m/3 % 4440s = 5550m
(c) Aw = 21.551774 — 50794 = —28.44837%4 At = 4440s =
Aw 28 sag3red

a=1582="""r = = —0.0064"%

Tehtava: 5. Vanhanaikainen hissi toimii kiekkoa, d = 2.50m, pyorittavilla vasta-
painolla. Vaijeri ei liu'u. (a) Milld kulmanopeudella kiekon on pyorittévé, jotta
hissi liikkuisi nopeudella 25.0e¢m/s (b) Mikéd on kiekon kulmakiihtyvyys, kun
hissin kiihtyvyys on ég? (c¢) Minké kulman kiekko on kiertynyt, kun hissi on
noussut 3.25m?

Vastaus: (a) 25.0cm/s = 0.25m/s Kiekon piiri= wd = 7% 2.50m Sekunnissa kiekon

pitédd siis kiertdd DA ~ 3] 4-osa kierrosta. Eli minuutissa o % T220m —
0.5236 ~ 0.52rpm

(b) £ =an=ra=a=

& _ s _ 3.25m
(c) 3.25m =& = r . 1.25m

|oo\m

= 0.98102% ~ 1.0
2.6rad ~ 149°
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Tehtava: 6. Sihkoporan maksimikulmanopeus on 1250rev/min. Terdan d = 12.7mm.
(a) Miké on terdn ulkopinnan lineaarinen nopeus? (b) Mik& on ulkopinnan kes-
kihakukiihtyvyys?

Vastaus: (a) 1250rev/min = 1250rpm = 130.89969"%ja 12.7mm = 0.0127m. v =
rw = v = 0.0127m * 130.89969% = 1.6624m/s ~ 1.7m/s
(b) arag = rw? = 0.0127m * (130.899692)? = 217.6111m/s* ~ 218m/s*



