MAT-01160 2015-01 Teemu Salminen

Tehtéva: 1. (a) Madrita funktion f(x) = (x + 6)* integraalifunktio (b) Laske osit-
taisintegroimalla [ ze®*

Vastaus: (a) F(z) = +(z + 6)*™ = $(z + 6)°
(b) f(z) = ze3® = ey :> f(x)g(x), missé f'(z) = € ja g(z) =
josta saadaan f(z) = % ja ¢'(v) =1
Osittaisintegroinnin kaava f f(@)g(z)dx = f(x)g(z) — [ f(z)d (x)dx =

Crr— [Laleet L] 363”"6133<:>m63 —%+C<:>$e3x(3x—1)

e e « . 3
Tehtdvi: 2. Laske integraali [ zt =i ;32"’; 4220

Vastaus: x> —2x +7
x2—2m—8) xt —42® + 322 + 22— 39
—at + 223 4822
— 223 4+ 112% + 22
20% — 42 — 162

722 — 142 — 39
— 7x% + 142 + 56
17
Eli [ 2?— 2z + 7+ ——dx Tehddén osamurtokehitelmé: z* — 2z —8 = 0 =
:v:—2\/:v:4Jostasaadaan:DQTZ_S—HQjL :%
A+ B=0

Josta selvitetddn A ja B yhtaloryhmalla:
—4A+2B =17

Josta A= —B=4B+2B=17= B = 17JaA——

6
Nyt [2? =22+ 7+

x+2)+ (;74) 10® — 2% + Tw — Lnjz + 2| + Lin|z — 4]
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e —1
Tehtava: 3. Laske raja-arvot kiyttden 'Hospitalin sdantoa. (a) hH(lJ 1
T—> T

. 2 _ 1
sin(z) (¢) imz — oo S

(b) lim

=0 22 + x *In(z)
el 100 4ele
Vastaus: (a) ilir[l) P 91013(1) 1 =1
(b) 1 sin(x) oy i cos(x) _
=0 32 + 1 z—0 220 + 1
8r2—1 79 16z = 16
(c) hm— = lim ———— = lim — =0
Tehtévi: 4. Laske raja-arvo lim (e” + z)2
T—r00
1 T
e+ In(e*) +In(1+ =
Vastaus: lim (e” + x)ﬁ = lim exp( 3 >) = exp( lim (") L+ )) =
T—00 T—00 T T—300 21

lim 109(¢") lim Z(= 1)
T—00 T T—00 T

eup(E22 ) — cap(B22 L) — eap(l) = /e



Tehtava: 6. Kerro, mitd komennot dif f, polyval, polyint, simplify ja sen ominai-
suus Steps tekevit.

Vastaus: dif f laskee eron perattiisten x:n elementtien valilla.
polyval palauttaa polynomin arvon aneetussa kohdassa.
polyint palauttaa polynomin integraalin.
simpli fy pyrkii yksinkertaistamaan annetun lausekkeen ja Steps médrittelee,
kuinka monta syklia téta ajetaan.

Tehtdvi: 7. Integroi (a) [ 2?4+ 3z — 2dx ( fsm z)cos(z)dx (c) [ e**dx
d) [xsin(z?)dz (e) [ze®dz (f) [ 2= \/HT

Vastaus fa: —|—3:c 2dr = Lz +3x2+2x+C’

3
fsm cos(x)dr = fucos T
san(m)x _ sin?(x)
2:1: 2 o
(d [ @ * sin(z?)dx = x*(*fg‘(ﬁ)) _ —co;(gﬁ)
(e fxexdm =ze’ —e” =e"(v — 1)

(f) f dx = basinh(z)

COS x

(sm(m) =u= [ux(—z)du= [ sin(z)(—

x)dx



